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RESUMEN:

Se aborda el uso de la cal en la restauracion y conservacion de las
fortificaciones de la linea defensiva Holguin —Gibara. Se basa en la tendencia
actual para la conservacion sostenible de los bienes patrimoniales y culturales
que orienta los materiales utilizados en los trabajos de intervencién, se detiene
sobre la relevancia y alcance histérico cultural del patrimonio fortificado en la
provincia de Holguin, describe las caracteristicas constructivas de sus muros,
los morteros utilizados y las dificultades para la conservacion de estas.
Propone gue se revitalice el uso de la cal en obras de conservacion.
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ABSTRACT:

The use of lime in restoration and conservation of the fortifications of the
defensive line Holguin — Gibara. It is based at the present-day tendency for
sustainable conservation of patrimonial and cultural goods that guides materials
utilized in the works of intervention, it stops on relevance and historic cultural
reach of the patrimony strengthened at Holguin's province, describe the
constructive characteristics of its walls, the utilized mortars and the difficulties of
these. Propone conservation that the use of lime under construction of
conservation be rejuvenated.
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INTRODUCCION

La primera obra arquitectonica de importancia que se construyé en Gibara fue
militar, con la edificacion de la Bateria Fernando VII, cuyas obras se
concluyeron en 1818. A partir de 1868 con el inicio de la Guerra de los Diez
Afos esta tipologia arquitectonica se incrementd, y fueron fabricados en el
territorio, incluyendo la ciudad de Holguin y la Villa de Gibara, una muralla,
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pequeiias torres defensivas que rememoran los disefios medievales, y
cuarteles en los poblados de importancia.

Estas defensas adaptadas a las condiciones del terreno y a los objetivos para
los cuales fueron construidos, se integraron al paisaje y han llegado a formar
parte de la imagen cultural del territorio. La interrelacién de dichas obras con la
naturaleza, ha logrado imagenes de una singular belleza.

Testimonio de una importante etapa de la historia de nuestro pais, constituyen
hoy un preciado legado cultural, de ahi que el estudio de las mismas haya sido
interés de varios historiadores en diferentes épocas.

No obstante consideramos que las mismas fueron edificadas bajo las direccién
de ingenieros militares, que como dejamos sefalado en Holguin existia una
delegacion de ese cuerpo, pero estos también llegaban a Gibara mediante los
distintos buques que arribaban al puerto. Puede afadirse que casi todos los
Capitanes Generales de la Isla de Cuba en el periodo 1868-1898 visitaron el
puerto de Gibara. Se destacaron ademas importantes maestros de obras
militares como los fueron el catalan José Llaurad6 Bahamonde, y el sevillano
José Maria del Salto y Carretero.

Los materiales para la construccién de las obras eran tomados del entorno
natural y preparado con técnicas heredadas del arte mudéjar, como era el
mampuesto ordinario, a base de piedras y tercio, con el techo, entrepiso,
carpinteria y escaleras de madera dura. Para la cubierta se utilizé la teja
arabiga, laminas de zinc e incluso guano, pencas de la Palma Real. También
se edificaron con paredes de madera, que en la mayoria de los casos se
concebian dobles con un relleno de piedras en el interior.

Las defensas tuvieron gran variedad de formas y dimensiones, lo que dependio
de el punto a defender y el gusto o concepcidén del maestro o ingeniero que la
dirigi6 o el del propio duefio. Se construyeron fortines de un nivel, de dos
niveles y de dos niveles y azotea. La planta, de forma poligonal, la
encontramos cuadrada, rectangular, hexagonal e incluso como un endecagono
regular o poligono de once lados. Existen exponentes de planta circular y
también poligonos irregulares adaptados a las caracteristicas del lugar donde
fueron construidos.

LAS DEFENSAS DE LAS POBLACIONES DE HOLGUIN Y GIBARA
Sistema de fortificaciones del campo gibarefio.

Recintos fortificados de poblados. Embarcadero del rio Cacoyugtin
Arroyo Blanco

Cantimplora

Yabazon Abajo

La Jandinga

Candelaria Munilla

San Marcos de Auras

Jobabo
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Aguas Claras

Bocas

Ingenios y fincas fortificadas estratégicos
La Vigia

San Marcos

Cruce de Falco

Poblados alrededor de un fortin
La Demajagua

Yabazon Arriba

Cazallas

Fortificaciones temporales

Los Hoyos

Es lamentable que esta obra de ingenieria militar de la colonia se pierda
totalmente, observamos con nostalgia como cada dia se pierde este legado
patrimonial de forma irreversible ante el interperismo a que esta sometido o
ante la accién depredadora del hombre que lo utiliza indiscriminadamente,
toma sus materiales para construir obras nuevas o perfora sus muros en busca
de supuestos e inexistentes tesoros, provocando el desplome de paredes o el
debilitamiento de las obras.

MATERIALES Y METODOS.

Los principales métodos de investigacion cientifica que se utilizaran son los
siguientes:

Método de induccidn-deduccion: a partir de situaciones concretas se
recopila informacién para analizarla en un marco teérico general, que permita la
valoracion de la situacion del sector en el entorno internacional y nacional. Para
la evaluacion de las diferentes formas de acometer los proyectos de
conservacion, valorar las ventajas y desventajas al seleccionar bajo las
condiciones cubanas qué técnica aplicar y doénde. Muy estrechamente
vinculado al método de andlisis y sintesis.

Método de andlisis y sintesis: para determinar los factores claves que
influyen en el fendémeno, interrelacionar los efectos presentados que
constituyen explicaciones al problema, diagnosticar la situacion en lo referente
a los trabajos de conservacion en Cuba, ademas de otros métodos intuitivos y
exploratorios de la prospectiva, con andlisis de los mismos. Muy estrechamente
vinculado al método de induccion-deduccion.

Método de observacion: se acude al conocimiento del problema para
mantener el vinculo con el personal en relacién con el objeto, a través de
encuestas, entrevistas, estudios de casos, investigaciones precedentes,
analisis de la experiencia acumulada, por lo que se adquiere conocimiento en
la investigacion.
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RESULTADOS DEL TRABAJO

El conocimiento de los deterioros de los muros lesionados por interperismo y la
depredacion e intervenciones inadecuadas llevadas a cabo permitira hacer
propuestas de soluciones para lograr la conservacion de los muros de
edificaciones militares en Holguin en la etapa colonial sobre bases de técnicas,
organizativas, econémicas utilizando los morteros de cal.

El objetivo de este articulo consiste en identificar los problemas de
conservacion de los paramentos de las fortificaciones y trazar directrices
técnicas para el area conceptual, metodoldgica y preventiva del uso de la cal
en obras de conservacion y restauracién que puedan orientar futuros proyectos
y programas de colaboracion técnica.

Entre las técnicas que fueron empleadas en la construccion de los paramentos
de las fortificaciones holguineras encontramos la tapia pisada (en las primeras
construcciones), la albafiileria de piedra y cal, muchas veces intercalada con
ladrillo, y la tierra, que también fue empleada entre los paramentos de
albafileria. Por lo tanto, tampoco existe un registro sistematico de las
patologias que permita realizar un diagndéstico del estado de conservacion y un
plan de preservacion. Una rapida inspeccion visual permite ver los problemas
de conservacion de estos bienes: las estructuras carecen de un adecuado
mantenimiento, por lo cual el agua se esta filtrando y esta lavando las juntas y
los ndcleos constituidos de tierra, quedando sin material de aglomeracién, por
lo que el trabajo de albafileria se esta desagregando, poniendo en riesgo la
integridad y la estabilidad estructural, sin que haya un programa de
conservacion preventiva y de mantenimiento sostenible.

Es necesario afianzar varios tramos, construir las extensiones de los
paramentos, reintegrar los trechos destruidos en la parte superior de las ruinas,
y realizar mantenimiento; lo que demandara la definicion de los diferentes
criterios de intervencion y los materiales adecuados para la conservacion de las
fortificaciones.

Los morteros y revoques de las fortificaciones fueron producidos muy
probablemente con los métodos de construccién de la época, a partir de tierra 'y
cal y materiales presentes en el lugar; sin embargo, las caracteristicas
guimicas, fisicas y mecanicas de estos morteros aun no han sido analizadas de
manera sistematica a pesar de las similitudes constructivas, en cada caso
varian la estratigrafia, las funciones, texturas y policromias de los materiales
pétreos, asi como del revoque y las pinturaza ademas de ello, con las
intervenciones y los variados criterios adoptados en las obras de conservacion,
restauracion y mantenimiento, hubo una insercion de componentes de una
tecnologia mas reciente, como el concreto, el cemento artificial y las tintas
plasticas y la modificacion de la naturaleza estructural y microfisica de los
sistemas tradicionales de construccion. A continuacion se ofrece una sintesis
de los métodos de produccién y las principales caracteristicas de los
componentes del mortero elaborado a partir de la cal; ademas de las tipologias
de produccién, mas reciente, que pueden ayudar a entender los morteros
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histéricos y de restauracion utilizados en las fortificaciones a lo largo de los
anos.

Historicamente, la cal fue producida en hogueras y hornos a temperaturas entre
850 y 900°C. La materia prima para la produccion de cal puede provenir de los
siguientes tipos:

Cal calcarea pura calcitica CaCO3.
Cal calcérea dolomitica CaCO3 + MgCO3.

De acuerdo con la tendencia actual y las recomendaciones de organismos
internacionales, la linea determinante en la conservacion de los bienes
culturales, es la formulacion y aplicacion de estrategias de prevencion del
deterioro patrimonio histérico espafiol (IPHE), s.f.). Basados en estas
tendencias actuales, muchos paises europeos han realizado mapas de riesgos
de su patrimonio cultural como instrumento basico para el desarrollo de
estrategias de conservacion sostenible. Es necesario monitorear, dar
mantenimiento continuo, tratamientos reversibles, susceptibles de ser
reaplicables y utilizar materiales compatibles. En cuanto al caso holguinero,
muchas de las fortificaciones estdn siendo conservadas con materiales
inadecuados como el caso de la Bateria Fdo VII Gibara.

FIGURAL1 Bateria Fdo VII Gibara.

Hace falta comprender como interactian los materiales en condiciones
internas, externas y bajo tierra. El autor también afirma que es necesario
identificar materiales tradicionales que sean durables y puedan ser aplicados
en nuevas construcciones de manera sostenible y en tratamientos
contemporaneos de conservacion, desarrollar sistemas que puedan monitorear
y evaluar los tratamientos de conservacion y que la evaluacién sobre el
comportamiento de morteros de restauracion a base de cal y otras
combinaciones es esencial para planear acciones futuras de conservacion,
pues entre los multiples agentes contaminantes, el SO2(dioxido de azufre) es el
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principal, y causa mas dafios a los morteros hidraulicos que a las no-hidraulicos
como la de cal aérea.Debido a esta vision preventiva y sostenible, muchos
paises europeos Y latinos ya vienen adoptando el uso de cal en las obras de
restauracion.

En Suecia, el National Property, considera el uso de cal como un prerrequisito
para una restauracion calificada en Espafa, el Instituto de Patrimonio Histérico
Espafiol - IPHE, viene utlizando la cal en las obras de sustentacion,
reparaciones de revoques y paramentos en piedra, en varios bienes
fortificados; en México el Instituto Nacional de Antropologia e Historia - INAH,
adopta la misma postura. En Santa Catarina, desde 1996, el IPHAN est4
difundiendo a todo el Brasil el uso de cal para la conservacion de bienes
culturales a través de cursos y el entrenamiento de equipos de obra, y
recientemente inicié un trabajo experimental y preventivo en la fortaleza de
Santa Cruz, ilha de Anhatomirim.

Los revocos, morteros y acabados desempefian importantes funciones en las
estructuras de las mamposterias y contribuyen tanto en la apariencia visual
como en la conservacion del edificio. Los morteros antiguos guardan
evidencias sobre la historia constructiva del edificio, (métodos y materiales), por
lo que deben ser preservadas por el mayor tiempo posible,asi como también
deben ser usados como parametros de definicibn de nuevos métodos vy
materiales que seran empleados para conservar y mantener el edificio
histérico.Cuando son necesarias reparaciones y sustituciones de morteros,
revocos y acabados a base de cal, no es necesario que los materiales de
sustituciébn sean idénticos a los antiguos, sin embargo, deben presentar
caracteristicas quimicas, fisicas y estéticas compatibles con los materiales de
sustrato y con los que estan en contacto. Las propiedades de los aglomerantes
y de la arena (color y textura) influyen en la resistencia, porosidad, retraccion y
muchas otras caracteristicas fisicas y visuales de las argamasas y acabados.

Los materiales a base de cal son recomendables por armonizar e influir en el
comportamiento higroscépico de los sistemas tradicionales de construccion,
ademas, con el paso del tiempo, si se tiene un buen mantenimiento, este
material aumenta su resistencia mecanica y durabilidad.

Contrariamente a la cal el uso de materiales como el cemento Pértland, en
casos de conservacion de estructuras construidas con sistemas tradicionales,
presentan incompatibilidad de propiedades. Los morteros de cemento
endurecen rapidamente, en contraste a las estructuras antiguas que se
acomodan lentamente a las acciones del tiempo y de las intervenciones;
ademas, estos morteros son mas impermeables y retienen mas humedad
debido al gran numero de poros pequefios en comparacion con las argamasas
a base de cal.

Otras dificultades son su mayor rigidez, excesiva resistencia y adherencia a los
materiales de sustrato y de contacto de la estructura. Estos comportamientos
pueden causar estrés y dafios en los materiales mas porosos y mas sensibles
del muro, y dificultades para ser retirados o mantenidos posteriormente,
creando zonas de mayor rigidez interna lo que puede alterar las caracteristicas
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de comportamiento estructural; sobre todo cuando son introducidos
excesivamente y aplicados como fluidos en la consolidacion de las
mamposterias.

CONCLUSIONES

Se confirma que esta técnica fue usada con eficacia a través del paso de una
generacion a otra y que en la actualidad sélo queda el testimonio fisico de lo
realizado.Se ha logrado caracterizar la cal en los aspectos siguientes
descripcion de la cal y los beneficios de su uso.Se plantea retomar un
conocimiento que ya no se usa. Los especialistas y bibliografia consultada
emiten un criterio favorable sobre su uso.
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FIGURA 2: ENTRADA DE GIBARA
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FIGURA 3: IBERIA
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FIGURA 4: POBLADO PEDREGOSO

FIGURA 5: FINCA LA VICTORIA
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FIGURA 7: CALLE J.A.CARDET Y PRADO. HOLGUIN

FIGURA 8: POBLADO DE AURAS
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