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Resumen

Este estudio evalué el impacto de integrar la inteligencia artificial (IA) en la ensefianza y el aprendizaje de
las operaciones basicas mateméaticas en quinto grado de la Educacion General Basica en Ecuador.
Mediante un disefio mixto con componente cuasiexperimental, se compard un grupo experimental que uso
DeepSeek (n=17) con un grupo de control (n=18), complementado con entrevistas y encuestas. Los
resultados mostraron una mejora significativamente mayor en el grupo experimental, reduciendo el nivel
“insuficiente" del 41.18% al 11.76% e incrementando los niveles superiores, mientras el grupo de control
tuvo una progresion moderada. Los estudiantes reportaron alta motivacion y los docentes sefialaron
desafios estructurales. Se concluye que la IA es un recurso pedagdégico efectivo, pero su implementacion
requiere superar brechas de infraestructura y formacion docente.

Palabras clave: Integracion pedagdgica, DeepSeek, Operaciones basicas, Rendimiento académico,

Tecnologia educativa.

Abstract

This study evaluated the impact of integrating artificial intelligence (Al) into the teaching and learning of
basic mathematical operations in fifth grade of General Basic Education in Ecuador. Using a mixed-
methods design with a quasi-experimental component, an experimental group that used DeepSeek (n=17)
was compared with a control group (n=18), complemented by interviews and surveys. The results showed
a significantly greater improvement in the experimental group, reducing the ‘insufficient' level from 41.18%
to 11.76% and increasing the higher levels, while the control group had moderate progress. Students
reported high motivation, and teachers pointed out structural challenges. It is concluded that Al is an
effective educational resource, but its implementation requires overcoming infrastructure gaps and teacher
training issues.

Keywords: Pedagogical integration, DeepSeek, Basic operations, Academic performance, Educational

technology.
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Introduccion

La incorporacion de sistemas inteligentes en los procesos de ensefianza-aprendizaje implica una
transformacion profunda de los métodos pedagdgicos tradicionales. Evidencia de ello, es que en
el Consenso de Beijing se llamo a promover la integracion profunda de la inteligencia artificial (1A)
para transformar las metodologias del aprendizaje. Asimismo, se concerto la necesidad de apoyar
experimentaciones sobre el uso de IA para facilitar la innovacién en la docencia y el aprendizaje
(Organizacién de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura, 2019).

En relacion con estas aspiraciones, la implementacion de la IA en la educacion en América Latina
esta en fase de crecimiento, impulsada por el objetivo de reducir las brechas de acceso existentes
y personalizar el aprendizaje (Romero et al., 2024). En este sentido, plataformas con algoritmos
inteligentes adaptan contenidos segun el ritmo de cada estudiante, mientras los sistemas
automatizados auxilian a los docentes en la evaluacion y gestion de tareas administrativas. No
obstante, su adopcion enfrenta determinados retos, como la desigualdad en el acceso a la
tecnologia y la necesidad de una capacitacién docente soélida en el uso de estas herramientas.

En consonancia con esto, en el Ecuador, este fenbmeno ha cobrado particular importancia,
observandose cémo las tecnologias inteligentes estan transformando progresivamente los
modelos tradicionales de ensefianza-aprendizaje (Banco Mundial, 2022). Las operaciones basicas
matematicas, fundamento esencial del pensamiento l6gico-matematico, constituyen un campo
prioritario para esta innovacion tecnoldgica, especialmente en el quinto grado de Educacién
General Béasica. Esta etapa es critica para la consolidacion de competencias numeéricas
fundamentales, y su dominio es predictor de éxito en areas STEM futuras (Camas, 2023).

La literatura especializada reconoce la relevancia de personalizar el aprendizaje matematico,
ambito en el cual las tecnologias de la informacion y las comunicaciones, especialmente la IA, han
demostrado una eficacia notable (Zayas et al., 2025; Gonzalez et al., 2025). De igual forma, los
sistemas inteligentes poseen la capacidad de adecuar los contenidos educativos a las
particularidades de cada estudiante, superando asi las restricciones de los métodos de ensefianza
homogéneos (Guishca et al., 2025).

En este orden de ideas, esta adaptabilidad se torna especialmente valiosa en el contexto del
Ecuador, donde la diversidad de realidades educativas y las diferencias socioeconémicas han
supuesto histéricamente retos considerables para la aplicacion de programas estandarizados. Por
ello, la IA surge como una herramienta con gran potencial para reducir la brecha educativa y
promover una educacion de calidad mas equitativa (Macao et al., 2024).

La aplicacion de tecnologias inteligentes en el sistema educativo ecuatoriano estd mostrando

resultados alentadores. Un proyecto piloto respaldado por el Banco Mundial (2022) demostré que
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el uso de plataformas con IA puede aumentar la comprension de conceptos matematicos en un
43.7%. Esta mejora equivale al progreso esperado en un afio lectivo, destacando su potencial para
la nivelacion académica. Investigaciones nacionales recientes, como las de Rosero et al. (2025) y
Vera (2025), confirman estos hallazgos. Estos estudios indican que estos sistemas no sélo
fortalecen las habilidades procedimentales, ademas, fomentan un razonamiento matematico mas
profundo. En consecuencia, se promueve de manera significativa la capacidad de los estudiantes
para resolver problemas complejos.

Por otra parte, desde el punto de vista pedagdgico, la implementacion de sistemas de IA en la
ensefianza de las operaciones basicas matematicas presenta multiples ventajas. Las plataformas
educativas basadas en IA ofrecen capacidades pedagdgicas transformadoras, entre las que se
destacan: la personalizacion dinamica conforme al ritmo y patrones de aprendizaje de cada
estudiante, la deteccion automatizada de areas de dificultad y las concepciones erroneas, la
implementacion de planes de refuerzo personalizados con retroalimentacion continua y el
monitoreo sistematico del progreso académico, generando datos valiosos para el docente (Guishca
et al., 2025; Macao et al., 2024).

Sin embargo, resulta imperativo abordar criticamente los obstaculos que acompafan a esta
innovacion, entre los que se encuentran: la accesibilidad a una infraestructura tecnoldgica y
dispositivos adecuados en las instituciones educativas y los hogares, el nivel de conectividad a
Internet, especialmente en zonas rurales o remotas, la capacitacion docente efectiva para integrar
pedagdgicamente estas tecnologias en el aula y no verlas como un elemento disruptivo y la
motivacion y disposicion tanto de estudiantes como de profesores para adoptar nuevos roles en el
proceso de aprendizaje (Romero et al., 2024; Tobanda et al., 2025).

En el contexto de esta investigacion, la integracion de la IA en el proceso de ensefianza-
aprendizaje de las operaciones matematicas se sustenta en el constructivismo digital. Este es un
enfoque pedagogico que utiliza las tecnologias digitales como herramientas mediadoras para
potenciar los procesos de construccién activa del conocimiento por parte del estudiante (Kafai &
Burke, 2016). La mera disponibilidad tecnologica no garantiza su éxito; se requiere un ecosistema
favorable que incluya un soporte técnico, las directrices curriculares y un cambio en la cultura
educativa (Cevikbas & Kaiser, 2020).

En este contexto, pese a los avances tecnoldgicos, son insuficientes las evidencias sobre el
impacto de la IA en los resultados de aprendizaje de las operaciones basicas matematicas. Por tal

razon, la presente investigacion se propone explorar de manera exhaustiva la efectividad real de
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la integracion de herramientas de IA en la ensefianza y el aprendizaje de las operaciones basicas
matematicas en los estudiantes de quinto afio de la Educacion General Basica en el Ecuador.
Para dar cumplimiento al objetivo, la investigacion se organiza en cuatro secciones principales:
materiales y métodos, donde se detalla el disefio metodoldgico mixto; los resultados, que presenta
los hallazgos cuantitativos y cualitativos; la discusién, que interpreta y contrasta los resultados con
la literatura existente; y las conclusiones, en las que se sintetizan las implicaciones y proyecciones
del estudio.

Materiales y métodos

El presente estudio se enmarca en un disefio mixto explicativo secuencial (Hernandez & Mendoza,
2018). Inicialmente, se implementd una fase cuantitativa de caracter cuasiexperimental, seguida
de una fase cualitativa destinada a profundizar en los resultados numéricos y comprender las
percepciones de los actores educativos. Este enfoque permite triangular datos para obtener una
vision integral de la efectividad de la intervencion.

La poblacién de estudio estuvo conformada por 35 estudiantes de quinto afio de Educacion
General Béasica de la Unidad educativa “Bolivar” del Ecuador, y sus dos docentes titulares del area
de Matematicas. La muestra de 17 estudiantes fue seleccionada mediante un muestreo no
probabilistico o propositivo, pues la eleccion de los elementos dependié de razones relacionadas
con las caracteristicas de la investigacion (Hernandez & Mendoza, 2018). Con estos estudiantes
se conformd un grupo experimental, que utilizé una herramienta IA para el aprendizaje de las
operaciones basicas, y con la otra parte del grupo 18 se formo6 un grupo de control, que continué
con la metodologia tradicional.

Para la recoleccion de datos se utilizaron los siguientes instrumentos:

1. Pruebas pedagdgicas de competencias matematicas: un pre-test y post-test validado por
cinco expertos, con indice de validez de contenido de cada item mayor que 0.8 (Pedrosa
et al., 2013), para medir el dominio en las operaciones basicas (suma, resta, multiplicacién
y division).

2. Sistema inteligente: se empled la herramienta de inteligencia artificial DeepSeek, de
naturaleza versatil, a la cual se le pueden formular preguntas y solicitar explicaciones de
diversos modos. También, puede elaborar problemas, comprobar resultados y explicar
procedimientos paso a paso

3. Entrevista semiestructurada: aplicada a los dos docentes participantes para recabar
informacion cualitativa sobre la integracion pedagoégica de la herramienta, los desafios
observados y el impacto percibido en el aprendizaje (Tobanda et al., 2025).

4. Cuestionario de percepcién estudiantil: un instrumento tipo Likert para evaluar la
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motivacion, usabilidad y aceptacion de la tecnologia por parte de los estudiantes (Vera,
2025).
Se debe acotar que al igual que las pruebas pedagogicas, la entrevista y la encuesta fueron
validadas por un colectivo de cinco expertos. Este grupo, presenta una experiencia profesional que
oscila entre 8 y 15 afios, con un promedio de 10.6 afios por integrante. Todos los expertos poseen
titulo de tercer nivel; de ellos, tres son Licenciados en Ciencias de la Educacién y los dos restantes
proceden de otras disciplinas. Ademas, la totalidad son mésteres en ciencias en areas educativas.
El estudio se desarroll6 en tres fases:

e Fase 1 (Diagnéstico): Aplicacion del pre-test a ambos grupos y capacitacion inicial a los
docentes sobre el uso pedagdgico de la plataforma de IA.

e Fase 2 (Intervencion): El grupo experimental interactu6 con la herramienta inteligente en
sesiones de 45 minutos, tres veces por semana, mientras el grupo de control recibié
instruccion tradicional. Se realizé un monitoreo continuo del progreso.

e Fase 3 (Evaluacién y analisis): Al finalizar el periodo, se aplicé el post-test y los
cuestionarios de percepcion. Posteriormente, se realizaron las entrevistas a los docentes.
En el analisis de los datos cuantitativos se emplearon métodos y procedimientos
estadisticos, mientras que las entrevistas se transcribieron y analizaron mediante
categorizacion tematica.

Se garantizé el consentimiento informado de los padres de familia y la aprobacion de los
estudiantes. La confidencialidad de los datos fue preservada en cumplimiento con los
lineamientos internacionales para la investigacién educativa.

Resultados

Determinacion del estado inicial

El examen elaborado, por los investigadores, para el diagndstico inicial fue sometido a la
valoracién de cinco expertos. Los resultados del proceso de validacidn, segun el criterio de los
expertos, reflejan una elevada validez de contenido del instrumento compuesto por 25 items. El
indice de Validez de Contenido (IVC) calculado para el 100 % de los items supera el criterio de
aceptacién establecido de 0.8, tal como se muestra en el gréfico 1, lo que evidencia un consenso
entre los expertos en indicadores claves como la pertinencia, claridad, relevancia, alineacion
curricular y calidad técnica. Este alto nivel de concordancia sugiere que los items son
representativos del constructo que se pretende medir, estan redactados de forma comprensible

y son técnicamente sélidos, respaldando asi la idoneidad del instrumento para su aplicacion en
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el contexto cientifico-educativo para el que fue disefiado.

Figura 1. indice de Validez de Contenido (IVC) de los items segun evaluacién de expertos

items
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Fuente: Elaboracion propia (2025)

La aplicacion de la prueba diagndstica a la poblacion, estructurada en 25 items, se enmarca en
el sistema de evaluacion oficial de la Educacion General Basica del Ecuador, regulado por el
Reglamento de la Ley Organica de Educacion Intercultural (Presidencia de la Republica del
Ecuador, 2023). El procedimiento de calificacion, que transforma los aciertos en una escala de
0 a 10 y los categoriza en rangos cualitativos (Excelente, Muy Bueno, Bueno e Insuficiente),
constituye un mecanismo estandarizado que busca garantizar objetividad y comparabilidad en
los resultados.

Los resultados, correspondientes a una muestra de 17 estudiantes (Gréafico 2), revelan una
tendencia preocupante: solo un 20% del alumnado alcanza niveles de excelencia (8.57%) o
desemperio sélido (11.43%), mientras que la gran mayoria (80.1%) se sitia en categorias de
suficiencia minima (37.14%) o insuficiencia (42.86%). Esta distribucion evidencia una brecha
critica en la consolidacion de aprendizajes basicos y cuestiona la eficacia de las estrategias

pedagogicas implementadas.
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Figura 2. Distribucion inicial del rendimiento en las operaciones basicas matematicas del grupo

experimental
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Fuente: Elaboracion propia (2025)
Intervencion en el grupo experimental
Para valorar la efectividad de la integracion de herramientas de IA (en este caso el DeepSeek)
en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las operaciones basicas matematicas en los
estudiantes de quinto afio de la Educacién General Basica de la Unidad educativa “Bolivar” del
Ecuador, se desarrolla una intervencion en la practica mediante un cuasi experimento. La
intervencion en el grupo experimental, conformado por 17 estudiantes, se concretd con la
ejecucion de sesiones de trabajo de 45 minutos, en funcion del desarrollo de las competencias
matematicas que les permitan a los estudiantes de quinto afio de Educacion General Basica de
la Unidad educativa “Bolivar” del Ecuador el dominio de las operaciones basicas. A modo de
ejemplo, se presenta una secuencia didactica de las utilizada en la propuesta:
Titulo: Somos genios de las operaciones con DeepSeek
Nivel: 5to Grado de Educacién General Basica (EGB)
Area: Matematica
Tiempo aproximado: 7 sesiones de 45 minutos
1. Planificacion y presentacion (1 sesion)
Objetivo: Presentar la secuencia a los estudiantes y generar motivacion.
Actividad: Mision posible: dominar las operaciones basicas

e El docente explica que seran “agentes matematicos” y que contaran con un aliado

tecnoldgico (DeepSeek) para resolver misiones.
e Se forman cuatro equipos, tres de cuatro estudiantes y uno de cinco a los cuales se les

asigna un nombre. En cada sesion cada equipo trabaja en una estacién de trabajo.
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e El docente muestra en clase cdmo se usa DeepSeek, ingresando un problema y
mostrando no solo la respuesta, sino el procedimiento de solucidn paso a paso.
2. Desarrollo de las habilidades por estacion (4 sesiones)
A continuacion, se presenta un modelo de cuatro estaciones de trabajo disefiado para desarrollarse
a lo largo de cuatro sesiones, donde los estudiantes rotan en equipos, combinando actividades
colaborativas, ludicas y tecnolégicas.
En el grafico 3 se ilustra la l6gica del desarrollo de las habilidades por estacion:

Figura 3. Organizacion de estaciones de trabajo con integracion de DeepSeek

Proceso de ensefianza-aprendizaje de las operaciones bésicas en el
gue se integra la herramienta DeepSeek
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Fuente: Elaboracion propia con Napkin Al (2025)

Es importante destacar que el disefio por estaciones permite atender diferentes estilos de
aprendizaje y ritmos de trabajo, fomentando la autonomia y el trabajo en equipo. Cada estacion
tiene un objetivo especifico y utiliza la 1A no como fin en si mismo, sino como herramienta
facilitadora del proceso de aprendizaje, la verificacion y la creatividad.

3. Integracion y proyecto final (1 sesion)

Objetivo: Aplicar los conocimientos adquiridos en un proyecto concreto.

Actividad: Planifica un paseo por Ecuador
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Cada equipo debe planificar un paseo de un dia a un lugar turistico del Ecuador (ejemplo: Las
Pefas de Guayaquil, la Mitad del Mundo, Bafios de Agua Santa).
Deben crear un presupuesto que incluye: costo de transporte (bus), entradas a lugares de
interés, compra de almuerzo y snacks y compra de recuerdos. Para ello los estudiantes usaran
DeepSeek como consultor.
Un ejemplo de prompt: DeepSeek, estamos en Quito y queremos ir a la Mitad del Mundo. Si el
pasaje de bus ida y vuelta cuesta $1.50 por persona, la entrada al museo cuesta $5 para adultos
y $2.50 para nifios, y tenemos un presupuesto de $50 para 4 personas, ¢,nos alcanzara el dinero?
¢, Cuanto nos sobrara o faltara?
4. Evaluacion y metacognicion (1 sesion)
Objetivo: Evaluar el progreso y reflexionar sobre el aprendizaje.
Actividad:
1. Evaluacion sumativa: Los estudiantes resuelven individualmente una prueba final similar a la
diagnéstica, pero con problemas de mayor complejidad.
2. Metacognicion con DeepSeek: En equipos, los estudiantes responden una guia de reflexion.
Pueden apoyarse en DeepSeek para expresar mejor sus ideas.
Preguntas de la guia:
¢, Qué operacion se te hizo mas dificil al principio y crees que ahora dominas mejor?
¢, De qué manera te ayudo usar DeepSeek a entender mejor los problemas?
Evaluacion y andlisis de los resultados de la intervencién en el grupo experimental
Al finalizar la intervencion con el grupo experimental, se aplicé el post-test a la poblacion para
comparar los resultados en el aprendizaje de las operaciones basicas. Este instrumento se disefid
con equivalencia de dificultad respecto al pre-test, permitiendo una comparacion valida del
progreso tras la intervencion integrando el DeepSeek. Cabe sefialar que se aplicd en condiciones
similares al pre-test para asegurar la confiabilidad de los resultados. La siguiente tabla de
frecuencia muestra los resultados obtenidos.

Tabla 1. Distribucion porcentual del rendimiento en las operaciones basicas matematicas por grupo

y momento de evaluacion

Escala Grupo experimental Grupo de control

Pre-test Post-test Pre-test Post-test
Est. % Est. % Est. % Est. %
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Excelente 1 5.88 3 1765 1 556 1 5.56
Muy bueno 2 11.76 4 2353 1 556 2 1111
Bueno 7 4118 10 5882 7 3889 9 50.00
Insuficiente 7  41.18 2 1176 9 50.00 6 33.33

Fuente: Elaboracion propia (2025)

Los resultados de la evaluacion muestran una mejora significativa en el grupo experimental, donde
se integro la inteligencia artificial en el proceso de ensefianza-aprendizaje, en comparacion con el
grupo de control que recibié la instruccion de forma tradicional. En el grupo experimental, el
porcentaje de estudiantes en el nivel "Insuficiente” disminuyé considerablemente del 41.18% en el
pre-test al 11.76% en el post-test, mientras que en las categorias superiores se observa un
incremento notable, especialmente en "Excelente" que pasoé del 5.88% al 17.65% y "Muy bueno"
que se duplicé del 11.76% al 23.53%. Este avance sugiere que la integracion de la IA no solo
ayudé a superar dificultades basicas, sino que potencio el rendimiento hacia niveles de excelencia.
Por el contrario, el grupo de control presenté una progresion mas moderada, con una reduccion
limitada del nivel "Insuficiente" del 50.00% al 33.33% y un crecimiento menos pronunciado en las
categorias altas, manteniendo el mismo porcentaje en "Excelente” (5.56%) entre ambas
mediciones. La diferencia en la magnitud de mejora entre los grupos destaca el valor agregado de
la intervencién tecnoldgica, que parece haber proporcionado un andamiaje mas efectivo para la
comprension y dominio de las operaciones basicas, facilitando una transicion mas marcada de
estudiantes desde niveles de logro insuficientes hacia niveles satisfactorios y superiores.

Por otra parte, el andlisis de las entrevistas a los dos docentes, revela que las percepciones sobre
la integracion de la IA se encuentran en relacion con los resultados del cuasiexperimento
mencionado, donde el grupo experimental mostré6 una mejora en el dominio de las operaciones
basicas. Esta evidencia empirica valida las observaciones de ambos profesores, quienes, a pesar
de sus diferentes niveles de adopcion tecnoldgica, coinciden en sefialar un impacto positivo en la
motivacion y la disposicién al aprendizaje.

El docente con un enfoque mas tradicional reconoce este incremento en el engagement, mientras
que la profesora innovadora describe un avance en la autonomia y la exploracion de estrategias.
Los resultados del estudio experimental sugieren que esta mayor motivacion y exposicion a
recursos diferenciados mediados por IA se traducen efectivamente en un mejor desempefo
procedural y conceptual en matematicas.

No obstante, el analisis subraya que estos logros se producen a pesar de profundas limitaciones
estructurales, un aspecto critico que ambos entrevistados enfatizan. Los desafios identificados:

infraestructura digital deficiente, falta de formacion docente especifica y ausencia de guias
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curriculares explicitas, constituyen barreras sistémicas que podrian limitar la escalabilidad y
equidad de la integracion de la IA.

El hecho de que la mejora en los aprendizajes se haya logrado en un contexto experimental o
mediante el esfuerzo autodidacta del docente evidencia un potencial desaprovechado. Se plantea,
por tanto, que el impacto positivo observado en el grupo experimental no es atribuible Unicamente
a la tecnologia, sino a una intervencion pedagdgica mediada que, en condiciones ideales de
soporte institucional, podria amplificarse significativamente.

En perspectiva, las respuestas proyectan una tension entre un futuro transformador y las actuales
restricciones contextuales. Los docentes concuerdan en que la IA ha llegado para quedarse y que
Su integracion inteligente puede personalizar la ensefianza y liberar tiempo para una intervencién
mas humana. El éxito del cuasiexperimento sirve como un argumento para impulsar las politicas
publicas que ambos reclaman: inversidbn en conectividad, desarrollo profesional docente
contextualizado y la creacion de herramientas alineadas con la realidad ecuatoriana.

En conclusion, el andlisis sugiere que la IA actia como un catalizador eficaz para el aprendizaje
matematico cuando es guiada por una intencion pedagdgica clara, pero su verdadero potencial
transformador sélo se realizara si se abordan de manera decidida las brechas estructurales que
actualmente constrifien su implementacién generalizada y equitativa.

El analisis de los resultados del cuestionario aplicado al grupo experimental revela una percepcion
predominantemente positiva hacia el uso de herramientas tecnoldgicas en el aprendizaje de las
matematicas. En la dimensién motivacion e interés, méas del 80% de los estudiantes se mostro de
acuerdo o muy de acuerdo con afirmaciones como que las clases son mas divertidas (94,1%) y se
sienten mas motivados (94,1%). Sin embargo, un pequefio porcentaje (entre 5,9% y 11,8%)
manifesté desacuerdo en items relacionados con la preferencia por la tecnologia frente al cuaderno
o el tiempo de préctica, indicando una aceptacion mayoritaria pero no unanime.

En cuanto a la dimensién usabilidad y facilidad de uso, se observa una valoracion muy favorable.
El 94,1% de los estudiantes considera facil aprender a usar las herramientas y entender sus
explicaciones, mientras que el 88,2% afirma que la tecnologia les ayuda a comprender sus errores
y aprender a su propio ritmo. No obstante, en el item sobre el uso sin ayuda del docente, solo el
58,8% se mostré de acuerdo o muy de acuerdo, lo que sugiere que el rol del profesor sigue siendo
percibido como necesario para un segmento significativo (23,5% en desacuerdo).

Por ultimo, en la dimension aceptacion e impacto en el aprendizaje, los datos confirman una fuerte

aprobacion. Mas del 90% de los estudiantes cree que aprende mejor con tecnologia, se siente mas
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seguro de sus respuestas y desearia seguir usandola. Ademas, el 88,2% recomendaria estas
herramientas a otros. Estos resultados apoyan la hipotesis de que la integracion tecnoldgica no
solo mejora los resultados académicos, sino que igualmente fomenta una actitud positiva y segura
hacia la matematica, creando una relacion entre motivacion, uso percibido como facil y aprendizaje
efectivo.

Discusion

Los hallazgos de este estudio indican que la integracion pedagdgica de la inteligencia artificial,
mediante la herramienta DeepSeek, produce una mejora significativa en el dominio de las
operaciones basicas matematicas en los estudiantes de quinto grado. Esta evidencia se sustenta
en la reduccion considerable del nivel “Insuficiente” y el aumento en las categorias superiores en
el grupo experimental, en contraste con la progresion moderada del grupo de control. Estos
resultados responden directamente a la pregunta central de la investigacion, confirmando que la
IA, cuando se integra con intencion pedagdgica, actia como un andamiaje efectivo que facilita no
solo la adquisicion procedimental, sino también una comprension mas profunda y conceptual.
Estos hallazgos concuerdan con investigaciones previas realizadas en el contexto ecuatoriano. Por
ejemplo, el estudio respaldado por el Banco Mundial (2022) report6é que el uso de plataformas con
IA puede incrementar la comprension de conceptos matematicos en un porcentaje significativo,
equivalente a un afio lectivo de progreso. Igualmente, trabajos mas recientes como los de Tobar
et al. (2025) y Vera (2025) sostienen que estas herramientas fortalecen tanto las habilidades
procedimentales como el razonamiento matematico, promoviendo la capacidad de resolucion de
problemas. La presente investigacion corrobora estas afirmaciones y las extiende al demostrar que
el efecto positivo se manifiesta incluso en un lapso de intervencion acotado, sugiriendo un potencial
catalizador del aprendizaje.

Desde una perspectiva pedagdgica, los resultados se alinean con los postulados del
constructivismo digital (Kafai & Burke, 2016), donde la tecnologia actia como mediadora activa en
la construccién del conocimiento. La percepcion altamente positiva de los estudiantes, quienes
reportaron mayor motivacion, autonomia y una sensacion de aprendizaje mas efectivo, no solo
valida cuantitativamente la mejora en el rendimiento, sino que revela el componente actitudinal
clave para el éxito. Este engagement elevado crea una relacién esencial entre la disposicion hacia
la matemética y el logro académico, un fendbmeno también destacado en estudios sobre
personalizacion del aprendizaje mediante IA (Guishca et al., 2025; Romero et al., 2024).

Sin embargo, se deben reconocer las limitaciones identificadas. A pesar del éxito de la
intervencion, las entrevistas a los docentes revelaron barreras sistémicas criticas, como una

infraestructura digital deficiente, la falta de capacitacion especifica y la ausencia de directrices
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curriculares explicitas para la integracion de IA. Estas limitaciones contextuales, coincidentes con
las sefialadas por Romero et al. (2024) y Cevikbas & Kaiser (2020), subrayan que el potencial de
la IA no se realiza por la mera disponibilidad tecnologica, sino que requiere un ecosistema de
soporte institucional, técnico y formativo. El hecho de que la mejora observada se lograra en un
entorno con estas restricciones sugiere un potencial ain mayor si tales barreras se superaran.

En cuanto a las implicaciones practicas, este estudio aporta evidencia concreta para orientar
politicas educativas. Los resultados abogan por inversiones sostenidas en conectividad y
equipamiento, pero, de manera aun mas crucial, por el desarrollo de programas de formacion
docente que trasciendan la alfabetizacion digital basica y se centren en la integracion pedagogica
estratégica de la IA. Asimismo, se hace patente la necesidad de desarrollar y socializar guias
curriculares que orienten a los docentes en el uso de estas herramientas dentro del plan de
estudios nacional.

En otro orden de ideas, este trabajo plantea nuevas lineas de investigacion. Entre ellas, se debe
precisar que seria valioso replicar el estudio con una muestra mas amplia y en diversos contextos
para evaluar el nivel de generalizacion de los hallazgos. Ademas, podrian realizarse
investigaciones longitudinales para determinar si las mejoras en la motivacion y el rendimiento se
mantienen en el tiempo. También, se sugiere profundizar en el disefio de modelos de formacion
docente especificos para la integracion de IA y en el andlisis del costo-efectividad de estas
intervenciones a mayor escala.

En consonancia con las ideas antes expuestas, estos resultados permiten afirmar que la
inteligencia artificial, representada por la herramienta DeepSeek, es un recurso pedagdgico eficaz
para la ensefianza de las operaciones basicas mateméticas. Su valor, no obstante, reside en una
integracion que es mediada y guiada por el docente, dentro de un determinado marco pedagdgico.
La materializacién de su potencial transformador a nivel sistémico dependera de la capacidad para
abordar de manera decidida las brechas estructurales que actualmente limitan una implementacion
equitativa y escalable en el sistema educativo ecuatoriano.

Conclusiones

La investigacion demuestra que la integracion de herramientas de inteligencia artificial, en la
ensefianza de las operaciones basicas matematicas en quinto grado de Educacion General Basica
en Ecuador, constituye un recurso pedagogico eficaz para mejorar el rendimiento académico. Los
resultados del cuasiexperimento evidenciaron una disminucion significativa en el nivel de logro

“Insuficiente” y un incremento en las categorias superiores, o que confirma la efectividad de la IA
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como apoyo en la consolidacion de competencias numéricas fundamentales.

Por su parte, los datos cualitativos respaldan estos hallazgos, revelando una alta motivacion y una
percepcion positiva hacia el uso de la tecnologia por parte de los estudiantes, asi como un
reconocimiento por los docentes sobre su potencial para personalizar el aprendizaje y fomentar la
autonomia. Este resultado se alinea con el enfoque del constructivismo digital, en el cual la
tecnologia actia como mediadora activa en la construccion del conocimiento, promoviendo
autonomia y confianza en el proceso de aprendizaje.

En conclusion, el presente estudio logré explorar de manera exhaustiva y demostrar la efectividad
real de la integracion de la inteligencia artificial en la ensefianza de las operaciones basicas
matematicas para el quinto afio de Educacion General Bésica en Ecuador. Los hallazgos
cuantitativos y cualitativos convergen para confirmar que la herramienta DeepSeek, al ser
incorporada con una intencién pedagodgica definida, actia como un recurso eficaz que mejora
significativamente el dominio procedimental y conceptual, al tiempo que fortalece la motivaciéon y

la autonomia de los estudiantes, cumpliendo asi con el propdsito central de la investigacion.
Referencias bibliogréficas

Banco Mundial. (2022, 10 de febrero). En Ecuador, aprender matematicas es mas facil con

inteligencia artificial. https://www.bancomundial.org/es/news/feature/2022/02/10/en-

ecuador-aprender-matematicas-es-mas-facil-con-inteligencia-artificial-nivelacion-

remediacion-academica

Camas Cungachi, J. L. (2023). El uso de herramientas digitales Web 2.0 en el &rea de matematicas
como estrategia de aprendizaje para potenciar las operaciones basicas en los nifios de
quinto afio de Educacion General Basica de la Escuela de Educacion Basica Miguel A.
Andrade, afio 2022. Cuenca, Ecuador [tesis de Grado, Universidad Politécnica Salesiana].
http://dspace.ups.edu.ec/handle/123456789/24697

Cevikbas, M., & Kaiser, G. (2020). Flipped classroom as a reform-oriented approach to teaching
mathematics. ZDM Mathematics Education, 52(7), 1291-1305.
https://link.springer.com/article/10.1007/s11858-020-01191-5

Gonzéalez Hernandez, N., Rojas Velazquez, O. J., & Cruz-Ramirez, M. (2025). Didactic foundations

of visualization as a method for posing and solving mathematical problems. Revista
Transdisciplinaria  de Estudios  Sociales y  Tecnoldgicos, 5(2), 28-35.

https://revista.excedinter.com/index.php/rtest/article/view/144/128

Guishca Ayala, L. A., Cardenas Pila, V. N., Yanchaluiza Guachi, V. D. L. Angeles, Jiménez Poveda,
F. E., Carrillo Lloacana, B. D., Castro Pérez, A. A., & Guevara Albarracin, E. S. (2025).


https://www.bancomundial.org/es/news/feature/2022/02/10/en-ecuador-aprender-matematicas-es-mas-facil-con-inteligencia-artificial-nivelacion-remediacion-academica
https://www.bancomundial.org/es/news/feature/2022/02/10/en-ecuador-aprender-matematicas-es-mas-facil-con-inteligencia-artificial-nivelacion-remediacion-academica
https://www.bancomundial.org/es/news/feature/2022/02/10/en-ecuador-aprender-matematicas-es-mas-facil-con-inteligencia-artificial-nivelacion-remediacion-academica
http://dspace.ups.edu.ec/handle/123456789/24697
https://link.springer.com/article/10.1007/s11858-020-01191-5
https://revista.excedinter.com/index.php/rtest/article/view/144/128

Revista Ciencias Holguin ~ Vol. 32 Num. 1 (2026)

Integracion de la inteligencia artificial en la ensefianza de matematicas un enfoque
personalizado para mejorar el aprendizaje. Ciencia Latina Revista Cientifica Multidisciplinar,
8(6), 10417-10433. https://doi.org/10.37811/cl rcm.v8i6.15719

Hernandez Sampieri, R., & Mendoza Torres, C. P. (2018). Metodologia de la investigacion: Las

rutas cuantitativa, cualitativa y mixta. McGraw-Hill Education.
https://www.ingebook.com/ib/NPcd/IB BooksVis?cod primaria=1000187&codigo libro=80
72

Kafai, Y. B., & Burke, Q. (2016). Connected gaming: An inclusive perspective for gaming, making,
and thinking. MIT Press. https://mitpress.mit.edu/9780262534512/connected-gaming/
Macao Niebla, A. M., Morales Narvaez, L. M., Morocho Ullaguari, M. E., & Molina Sabando, M. A.

(2024). Integracion de Herramientas Tecnolégicas en la Ensefianza de Operaciones

Matematicas Béasicas para Estudiantes del Subnivel de Educacién Basica Elemental.
Revista Cientifica Multidisciplinar SAGA, 1(4), 32-43. https://doi.org/10.63415/saga.v1i4.11

Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacién, la Ciencia y la Cultura. (2019).

Consenso de Beijing sobre la inteligencia artificial y la educacion: Documento final de la
Conferencia Internacional sobre la Inteligencia Artificial y la Educacion.
https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000370934 spa

Pedrosa, |., Suarez-Alvarez, J., & Garcia-Cueto, E. (2013). Evidencias sobre la Validez de

Contenido: Avances Teoricos y Métodos para su Estimacion. Accién Psicologica, 10(2),
3-20. http://dx.doi.org/10.5944/ap.10.2.11820

Presidencia de la Republica del Ecuador. (2023, 22 de febrero). Reglamento General a La Ley

Organica de Educacion Intercultural. Registro Oficial Suplemento 254.

https://vlex.ec/vid/reglamento-general-ley-organica-1085960341

Romero Jacome, F. A., Romero Jacome, A., Procel Ayala, M., R., & Blaschke Guillén, G. E. (2024).
Integracion de la Inteligencia Atrtificial en el Aula: Eficacia y Desafios. Sinergia Académica,
7(3), 404-412. https://doi.org/10.51736/qbcim894

Rosero Rojas, J. A., Franco Castro, S. A., Orellana Toala, N. R., & Betancourt Mendoza, A. I.

(2025). Revolucionando la ensefianza de las matematicas: el poder transformador de la
inteligencia artificial. Polo del Conocimiento, 10(3), 654-666.
https://doi.org/10.23857/pc.v10i3.9081

Tobanda Marca, X., Vera Pisco, D. G., & Quishpi Vera, H. (2025). Integracion de la Inteligencia

Artificial en la resolucion de problemas matematicos en estudiantes de Secundaria.

Este documento posee una licencia Creative Commons Reconocimiento - No Comercial 4.0 Internacional -



https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/
https://doi.org/10.37811/cl_rcm.v8i6.15719
https://www.ingebook.com/ib/NPcd/IB_BooksVis?cod_primaria=1000187&codigo_libro=8072
https://www.ingebook.com/ib/NPcd/IB_BooksVis?cod_primaria=1000187&codigo_libro=8072
https://mitpress.mit.edu/9780262534512/connected-gaming/
https://doi.org/10.63415/saga.v1i4.11
https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000370934_spa
http://dx.doi.org/10.5944/ap.10.2.11820
https://vlex.ec/vid/reglamento-general-ley-organica-1085960341
https://doi.org/10.51736/qbcjm894
https://doi.org/10.23857/pc.v10i3.9081

REFCalE: Revista Electronica Formaciéon Y Calidad Educativa, 13(2), 99-118.
https://doi.org/10.56124/refcale.v13i2.006

Vera Ricardo, M.Y. (2025). Inteligencia artificial en el proceso de ensefanza aprendizaje en los
estudiantes de quinto grado [tesis de maestria, La Libertad. UPSE, Matriz. Instituto de
Postgrado]. https://repositorio.upse.edu.ec/handle/46000/14549

Zayas Batista, R., Del Valle-Nufiez, L. J., & Chacuto Lépez, E. G. (2025). Las tecnologias de la

informacion y las comunicaciones en la enseflanza-aprendizaje de la Matematica Superior.
Revista Episteme & Praxis, 3(1), 103-115.
https://epistemeypraxis.org/index.php/revista/article/view/80/76

Conflicto de intereses

Los autores declaran que no existen conflictos de intereses en relacion con el articulo presentado.

Como citar este articulo:

Vera Cabrera, M. V., Hidalgo Veléz, J. R., Vergel Parejo, E., & Borba Franco, D. W. (2026).
Integracion de inteligencia artificial en la enseflanza de operaciones basicas matematicas en quinto
de basica. Revista Ciencias Holguin, 32(2), 55-71.

Fechas

Fecha de envio a revision: 5 de diciembre de 2025
Aceptado: 17 de enero de 2026


https://doi.org/10.56124/refcale.v13i2.006
https://repositorio.upse.edu.ec/handle/46000/14549
https://epistemeypraxis.org/index.php/revista/article/view/80/76

